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I Erflndung beiriffl cin Hitzexchild gemafl Obcrbc- 
griff des Anspruehs 1. 

Aus dcr DE-OS 2S 02 778 ist cin Hiizcschiid bckannt 
d&s aus swri mechanisch miteinander verbundenen 
Schichtcn mil unterschiedUchen WSrmcausdehnung.v 
k oeffizienten bcsteht £in der^niges Hiueschild wird 
d on in einem Fluidduirhgang angeordnet, wobei durch 
die Verfortnung dcs Htt7.esctiildes dcr Fluiddurchga/ig 
faei cincr st&rkcrcn TempcraxurcrhOhung vcrringert 

H iu wchilder der gaicungsgemAOcn An wcrdcn im 
K rdrtfahrzeugbau zur Abschinnung temperaturemp* 
r ftdlicher Bauteile und Baugnippcn von W&rmequellen 
ijnd Warmezenircn eingeseut 
Aufgrund der immer stArker zunehirtenden kompak* 
8auwei$e bei Motoren und dem gesamtcn Kraft- 
f ahrx^ug kdnnen beispieUweise elektronische Baugrup- 



15 



gangs gcnannicn Hiucschilr* durch die; Mcrkrralc des 
kcnnzeichnendcnTrilsdcs Anspruchs 1 gclCsi. 

Dcp wsscnTliche Cedankc dcr Erfinduntj kann rlahcr 
indcm Prinzip ccschcn wcrdcn, das niizcjchild mil min- 
destens zwci Fac^iiiaichalicn und eincm dazwirchen 
licgenden Lufispali aufzubaucn, so daS sich bci zur.ch- 
nendcr Tcmpci'atur dcr Luftspalt auiomaii:ch cr^vci- 
tern kann und damii :m iJinnc cincr SclbSfrc^ulicrung 
ein verstirkter Isolaiicnseffekt gegenQber dcr Wirmc* 
strahtung erreichl wIrd. 

In einfachster WeisL besiehen diesc Fiachma'.cri alien 
aus 2 wet Blecnen, die im Randbercfch miicinandev vcr- 
bunden sind, und bei dcncn der dazwischcn liegcnde 
Abstandsspaii miuels der dazwischen vorhandcticn 
Luftschichl al5 Warmeisolaior >*rirki. 

Die WArmeausdehnungscharakierisiik der Flachma- 
icrittlicn, insbesondere der Blechc. kann sovohi mat*5r;- 
aimdOig wie auch in Komblnation odcr alleine formma- 
flig reallsien wcrdcn. Voneilhafterweise wird vcrgese- 



jien ebenso wie Motoncile aus ICunsiscoff oder kunsi- 20 hen. da0 das der Wirmequelle /ugewandie Blech eine 

stoffAhnL'chen Matcriaiicn in der NAhe siark wkrmeab- dQnnere Materialstilrke hat und durch die vorgegebene 

arahlender Motorkoinponenten angeordnet wcrdcn. Profilierung oder Sickung bci zunehmender Erwflr- 

Unter Beracksichtigung der hohen spezinschen Motor- mung einc Ausdehnung oder Ausbauchung in Richiung 

Isistungen besteht bereiis Jetzi die Forderunfj, wflnne- der WiLrmequeile erfShrt. fm Beispiel eine^ nur an den 

sensible Bauieile und Baugruppen mdglichsi gvt vor zu 25 Ungsseiien der Bleche verbundenen Hiizeschildes wird 

^arkerWarmebclastungzuschQuen. auf dicse Weise eine VolumenvergrfiDerung des Ab- 

Ncben dem Motor selbst ist der gesamtc Abgass- siandsspeltcs zwischen den Blechen herbeigefUhri, wo- 

rang. msbesondere dann, wcnn er mil eincm ICaialysa- durch ein grdBcres Lufivolurncn, mehr oder weniger 

or ausgeriistet isi, eine wesentliche, kritische Warme- siaiiich oder auch dynamisch. als hoiaiorschicht rwi- 

uellc gegenObcr der 2.B. clekirischc Kabcl. andere 30 schen den Blechen zur VerfQgung si eh t. 



wAaneempfindltchc Bauteile und auch dcr Fahrzeugbo* 
4cn geschUizi wcrden mUssen. 

I Bishcr sctzt man in diesen Bereichen z.B. mit Alumini- 
jimfoiic kaschierte Pappen. reine Metallteilc oder neu- 
♦rdingj auch zwischen zwei SpieOblechlagen einge- 
ipannte Pappen oder auch gcwebcarmierle Matcrialien 
iin. Gegebenen falls werden auch nur Pappen oder bitu- 
iienihnliche Werkstoffe an weniger kriiischen Steilen 
4er Wflrmeisoiaiion cingesctzL 



Sofem die Cr<iOc des Abstandsspaltes zwischen den 
Blechen oder auch die Lufi stJibsi ais Isolator noch eine 
unzureichende Warmedflmmung crgeben, kann die In- 
nenseiie cines oder beidcr Pleche mit einer Witrnie- 
35 ddrnmschichi venehen sein. ZwcckmlSigcrweise v/ird 
auch irotz einer Dammschichi eine Lufistr^imung noch 
aufrcchierhalien. 

Zur Verbesserung der Warmeabatrahlung bei Blcch- 
materialien werden diese moglichsi bcidseiiig mit he;- 



Bei diesen vorausgehend erwAhnten und bishcr be- 40 ten. glanrenden Oberfl^chen ausgestattet wqfur bei- 
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!:annten Altemativen der Wftrmeisolation speziell im 
•ahrzeugbereich mufl man cs vor alien Dingen als 
^achieil ansehen, daQ die Wirmedurchganiysiahl auch 
)ei hdhercn Temperaturen weitgehend konstam blcibt. 
Dies bedeutct, daO man bei siftrker werdender W^rrr.e- 
trahlung etwa eine gleichbleibende Wirmeableiiung 
trreichu so daD hicrdurch kein ausreichender Schuiz fQr 
cmperaturemprmdliche Baugruppen mdglich isu 

Andererseits haben kajchierte. Materia lien auch den 
VachteiL daO sie nur bedingt biegesicif sind, so daO 50 
Veriteifungsprobleme aufireien kfinncn. Beim Einsaiz 
'einer Blechteile, wie es heuie hAufig der Fall isi, er- 
reicht man nur eine sehr beschrinkte Warmeabschir- 
niung. Andere. ncuerdings crkeimbare Abschirmkon- 
zcpte auf SpieOblechbasis oder mit Cewebearmierun- 
gen lassen sich nur bedingi umformen. so da(^ sie in ihrer 
Geomcine begrcnzi sind: Bei diesen Materialicn be- 
siehi auch dcr Machteil, daQ sic bei Anwcndung im 
Hochtempcraturbereioh keine ausreichendc Bauteil- 
Meifigkeii aufweisen. 

Dcr Erfindung liegt ausgehend von diesem Stand der 
Technik die Aufgabe zugrunde. ein gaitungsgemiOes 
Hiizeschild mil rciativ cinfachem Aufbau zu konzipie- 
rcn, das wirmeicchnisch eine Anpasaung an die auCirc- 



spielsweise eine Vemickelung. Vcrzinkung. Alu-Platie- 
rung Oder auch die Hcrsiellung aus einem Edclstah! 
selbst in Frage kommen. Dec Abstand zwischen den 
beiden Blechen kann durch cingebrachie Sickung vcr- 
gegebcn werden. Im Hinblick auf die Stclfigkeit cines 
derartigen Hilzeschildes kann die enisprechcnde Ausle- 
gung der Sickung im einen oder ar.deren Blech hierzj 
vcrw'endei werden. Geeigneterweise hat das dcr war- 
mcqueile abgelegene Blech eine etwas grdOere Maieri- 
aliiiirke, so daO hieriJber im wesemlichen die erforderli • 
che Sieifigkcii, aber auch die Befesiigungsnrt6giichkeit 
mit den Fahrzeugtellen erreichl wird. 

Ansielle einer Sickung des der Warmequelle zuge- 
wandien Bleches ist auch eine Vorbicgung denkbar. da- 
is mit auf dicse Weise die Warmeausdchnungsrichiung des 
Hitzeschildos vorgcgcbcn werden kann. Die Einbrin- 
gung von Sicken, die primir einer Versteifung dieni, 
kann auch zur Vermcidung von Vibraiionseffekten ge- 
nutzi werden. 

M Je nach dem Einsatzzweck k6nnen die Rachmaicria- 
lien Oder BIcche des Hiizeschildes, die 2.B. grdOere 
RechiccKaomessungon aufwcisea an alien vier Rindem 
miieinander gegebenenfalls tlbcr einc Fatzung, cin. An- 
nietcn, Verschwciflen oder anderen Formschlufi ver- 



lende vVirmcbclasiung ermiiglichi und auch mccha- es bundcn sein. In diesem Faile werden in bevorzugter 

nisch sowohl hmsjchtlich Hcrstellung wic Einsatzbe- Siromungsrichtung der Lufl Abstrflml6chcr im Auflen- 

reich gut anwcndbar isL kanienbereich angebrachu 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl bei eincm ein- Besonders geeignei erscheini jedoch die Vcrbindung 
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der Bleehe nur allein lings zweier parallel ver.«4tfender 
R*^ der, JO daO zwischen den Innennichen der Bleche 
Luf swomungjkanal vorh«iden iit der dureh dep. 
ACiUchungs- und Erwriienmgjefteki <»« "f; 
geiden Flachmaieri.ls einc surkere W»rm«bruhr brw. 
w medammung ermaRlicht Diese Vcrbrndung der 
W w^sTwdeA^en Voncil a«f. d»a fOr den Aus- 
de munsseffekt des inneren Blcches im S.nne ernes 
'W embroneffckic*- die Ausdehounssnchtung vorBCge- 
bei werden kann und diesbezOglich kerne Behinde- 
ru iBsefi'ckie bcstehen. 

kn Flllen. in denen .einc noch jurkere Wlrmedllm- 
m£nR bzw. WSrmeableitung erforderlich ist. bietet sich 
" ^ ein meh«chichtigcf Aufbau d« H.ueschildes an. 
E 1 k6nnen daher aostelle von rwel Blechsn wciwre Ble- 
cl e mit Oder nhne AusdehnunBSch-rakterunk vorge. 
s haltet werden. wobei auch in den Zwiscf.onbereichcn 
R it Lufi und Isoliennaterialien Bcerbwtet werdcn kann. 
Die Verbindungsbereiche der rwei oder mehr B eche 



Die Verbindungsbereiche der wei<riermehr B^«^^^ J^Tk ist einTwe er Lu^ oder Uolalionsabs.and zwi 
V crden mttgUchai klein gelwUem d^^^^^^^ » "LTsCen vorhanden. so dafl durch Luftstrd 
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gen 9 rB. am Fahrzeug erfoigen. D« ^^f ^ 2 wc^t ctw^ 

leristik, abcr auch ein dcfinicncr Abstand zum Blec.t 3 
'""u^ter de? Annahme eincr erhbhtcn Wi;m«irahlm 
aus Richiung der Warmrquelie Y^'^^/^'^c™^^^^ 
aiech 2 auf grund dcr M.iicria siirlcc der 
durch Sickung odcr das Maicnai selbsi in 
WarmequcUc ausdehnen. was mil der Bauchung »n 

dehnungskoniur kann scibsivcrManal.ch b"*""^^ » 
wden, so daO auch anderc Ausdchnungsfornnen mOt 
lichsind, , . 

Auf diese Wei^e erreichi man sozusagen m aei 
'Xalipha^e- cinen minin^aien AbsiandMpali rwischcn 
den Biechcn, der sich bei stirkercr Erwiirmung durph 
die Vcrforrrung dej inneren Bleches 3 volume nrvaOi si 
crweiiert. AufgfunU diescr volurrienmiiQigcn Erwciis- 
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nTcbe des Abstandsspaltes zur WArmeabiciiung 
L nd zur Isolation genutzt wef den kana ^ 

Auch kann zwischen den Blechen erne Dammschichi 
2 ufgebracht werdcn, die im Sinne eincs AbaiandshaUers. 
aber auch ais Schall- und Warmeisolauon fungieren 
Unn. A!s Dammaierialien bieten sich hier organisdic 
<Kler anorganischc FasermauriaUen an. a einff^ande- 
, en Variante kOnncn in dem Abstandsspali auch MeulU 
jcwcbc, Gestricke <aklcr Streckgiitcr vorgesehen wer- 
len, um eine crhahic mechanische FestigWeu zu errei- 
5hcn. Diese MaOnahme trial auch zur Rcduzierung der 
SchallUbertragung bei. Bci mehrschichiigem Aufbau 
kann die Wftrmeenergie zwischen den Lagen b^scr rc- 
duziert wcrden, wodurch eine Rcduzierung d« Warme- 
Ubergangs crrcicht wird. Die Be^festigung des Hitze- 
tchildes crfolgt QbUcherwcise auf der sozusagen 'Tcalicn 
Blechseite". die der Wlnncquclle abgewandi isL 

Miidcm Aufbaii eincs derarvigcn erfindungsget^aOen 
Hiueschilde* crrcicht man, daU sich das dcr warme- 
fluclle zugewandte Flachmaierial sUrker dehnt als das « 
dahinter liegende. wobei die Dehnung vonugswcise in 
Richiung der W&rmequeUe crfolgcn sclL Auf oiese Wei- 
se kann der in bclicbigcr Querschnittskonriguration 
vorliegende Absundsspall bzw, Luftspalt zwischen den 
Blechen sich vergroaem, so daO dadurch cm besserer 45 
Uoiaiionscffaki siarischoder dynamisch cintniL 

Die Erfindung wird nachstchend anhand ernes sche- 
matisdienBeispielsnochnahercrllufcrt. 

Die einzige Figur zeigt eine perspekiivache Darsiei- 
luhg eines Hiizeschildes, wobei die Ausdchnungscha- 
raktcrisiik durch unierbrochenen Linienzug dargesteiu 

*^^Da5 in dcr Flgur gezeigte Hiizcschild \ besieht im 
wesehilichen aus zwei eiwa rechieckfarmigcn, rclaiiv 
dUnncn Blechen X X Das Blcch 2 isi dabci der mcht 
gezcigten Warmequelle zu^ewandt, wAhrend das Biech 
3 dcr warmequelle abgcwandi ist Die Bleche smd an 
Ihren Ungsrindcm im Randbercich 6, 7 mitcmander 
durch ein« Umfalr.ung 12 dc$ Biechcs 3 vcrbundcn. 

Da^ inncre Blech 2 greift mil seincm Rand t3 unter 60 
die Faizung 12 und ist angrenzend an die Falzung ciwa 
rechiwinklig oder 7.-f5rmig auf einen A^iand zum 
Blec^ 3 abgebogcn bzw. tie/gczogen. Die Heopinache 
des inneren Bleches 2 verlAuft fiaher in emcnn ^*^*f*rf ' 
so daa zwischen den Blechen % J ein Abstandsspali for 65 
einen Isolicrsioff und insbesondere Lufi gebiWei wirO. 

Die Befesilgung des Hiizeschildes \ kann im Beispiel 
ttber die im Rereich der Faizung vorgcsehenen Offnun- 



rung 15X ein ^rauisrsi — — . , ^ 

schen den Blechen vorhanden. 50 dafl durch Luftstrb- 
mung, aber auch siaiisch bcirachiet durch emcn cm- 
sprcchenden Dammsloff, kombiniert mit breitercm 
Spall eine Selbstregulierung des Hiueschildes bezOg- 
lich dcr Warmedlmmui ;g einiritt. 
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Paientanspra-ihe 

I Hitzeschild zur Abi^ehirmung von Wirmcsirah- 
iung, njit TTiindcstens zwei Flachmaierialien. die an 
mindestens zwei cinander abgcwandicn Randbe- 
reichcn miteinander verbunden smd und die p/i- 
schen ihren cinander zugewandten Flachen emcn 
Absiandsspah bildea wobei das ersTC. innere Flach- 
maierial der Wllrmequellc zugewandl ""^ das 
zweile. auflere Rachmaterial dcr Warmequelle ab- 
gewandi angeordnci ist.daduteh gckcnnzeichnel, 
daO die Ausdcnnungscharakiensiik des mncren 
Flachmaierials (2) durch cine vorgcgcbene Profiiie- 
rung Oder Sickung unU Maierialwahl m Richiung 
auf die Warmequelle orientieri ist. 
2. Hiizeschild nach Anspruch I, dadurch cekcnn- 
zeichnet, daO die Flachmaterialien (2, 3) eine unter- 
schiedlicheOickehabcn. ^ ^ a 

3 Hiueschild nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche. dadurch gekennzcichnet. daO d\e Flachma- 
lerialien (2. 3) als Bleche jusgebiidet smd. 

4 Hiueschild nach einem der vorhergehenden An- 
soroche, dadurch sekennieichnel, daO die Randbe- 
reichc {6, 7) zur Vcrbindung der Flachmatcrtalien 
(2, 3) in eiwa parallel zucinander liegen. 

5. Hi'.2e5child nach einem der vorhergehenden An- 
sproche. dadurch gckcnnzeichnel, dafl mehr ais 
zwei Flachmauriallen miieinander verbunden smd. 

6. Hiueschild nach einem der vorhergehenden An- 
sprilche. dadurch gekennzeichnei. daO auf den cin- 
under zugewandien InnenfWchen der Flachmtue- 
rialien (2, 3) eine Warmedammschichi vorgesehen 

7. ^4iueschild nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnei, daO die J^ac^^P]*; 
tcrialien (2, 3) strahlungsrenekiiercnd beschichiet 

^Hiueschild nach Anspruch 7, dadurch gekenn. 
zcichneu datt die Flachmaterialien (2, 3) beidseiug 
beschichiet sind- u , uic a 

9 Hitzeschild nach einem der AnsprUche \ bts e, 
dadurch gekennzeichnei, dafl oas der Warmequeuc 
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ai,gewandie. AuQerc Flachmatcnak (4) rur BefcsiU 
g|ing des Huzcschildcs ausgebOdensL 

Hicrtu I Seite<n) Zeichnungen 
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